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Wykład jest kierowany do konstruktorów systemów cyfrowych, którzy często stają przed
koniecznością uzupełnienia opracowywanego systemu układami analogowymi. Obserwacje
środowiska elektroników wyraźnie wskazują, że nawet stosunkowo proste układy analogowe
stanowią zwykle dużą trudność dla osób specjalizujących się w technice cyfrowej. Zadaniem
wykładu jest wspomożenie konstruktorów cyfrowych w rozwiązywaniu prostych zagadnień
analogowych. Formę wykładu można skrótowo ująć jako "technikę analogową dla opornych".

Większość omawianych zagadnień ujęto w postaci przykładów - rozwiązania określonego
problemu i realizacji danego układu.

Wykład może być w pewnym zakresie modyfikowany na podstawie sugestii słuchaczy.

Treść wykładu
Układy elementarne w zastosowaniach: wtórniki tranzystorowe (BJT, FET) do sterowania

przetworników A/C; tor szybkiej transmisji podczerwonej z kluczem nasyconym, układem
wspólnej bazy (WB) i układem wspólnego emitera (WE) (4h).

Wzmacniacz różnicowy (WR): jako prosty komparator; WR do sterowania bramek TTL;
WR jako wzmacniacz liniowy; WR jako wzmacniacz odbiorczy toru symetrycznego (4h).

Wzmacniacz operacyjny: do sterowania przetworników A/C i jako bufor wyjściowy przet-
worników C/A; przykłady praktycznych układów (układy wzmacniacza operacyjnego z
pojedynczym zasilaniem, precyzyjne źródło prądowe itp) (4h).

Podstawowe układy zasilaczy o pracy ciągłej: przykład projektu zasilacza o napięciach
+5V, +15V i -15V; zastosowanie precyzyjnych stabilizatorów napięcia (3h).

Proste indukcyjne i bezindukcyjne przetwornice napięcia - sposoby uzyskiwania dodatko-



wych napięć dodatnich i ujemnych (3h).
Wspólpraca bramek cyfrowych (również wyjść i wejść układów VLSI) z elementami i

układami analogowymi oraz z bramkami innych rodzin; zastosowanie klucza nasyconego i klucza
MOS jako inwerterów cyfrowych; sterowanie diodami LED, przekaźnikami i innymi elementami
wykonawczymi (3h).

Przesuwniki napięcia poziomu i konwersja poziomów logicznych (CMOS-4000 na TTL,
TTL/5V na TTL/3V itp) (3h).

Przerzutniki astabilne i monostabilne - z elementów dyskretnych i scalone, przykłady
konkretnych układów, uzyskiwanie bardzo długich i bardzo krótkich okresów, sposoby regulacji
czasu trwania (4h).

Transmisja sygnałów cyfrowych na większe odległości - przykład toru symetrycznego i
niesymetrycznego; problemy dopasowania linii transmisyjnych (2h).

Projekt:
Przeznaczeniem projektu jest praktyczne zastosowanie materiału wykładowego przy

opracowywaniu zadanego układu oraz nabycie umiejętności wspomagania projektowania przez
stosowanie symulacji komputerowej. W ciągu semestru każdy student otrzymuje do opracowania
jeden projekt wykonywany w kilku fazach. Temat projektu jest ustalany indywidualnie z każdym
studentem, preferowane są własne propozycje studentów. Oferuje się pomoc w praktycznym
wykonaniu projektu lub jego części; dla osób pragnących wykonać projekt praktycznie
udostępniana jest podstawowa aparatura kontrolno-pomiarowa (oscyloskopy, zasilacze, ge-
neratory).
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